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= GRASSGIS = Orfeo Toolbox
CIS fur Raster und Statistische Berechnungen Werkzeuge fUr die
Vektordaten mit Verarbeitung von
umfangreichen Fernerkundungsdaten

Analysefunktionen
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QGIS - Was wirklich darunter steckt! X




Was steckt alles in QGIS?

QGIS

Dafenanbieter QGIS-Version 3.30.1's-Hertogenbosch QGIS-Codeversion 447e8d717a &
Entwickler Qt-Version 5.15.3

Mitwirkende Python-Version 3.10.6
Enhbickicekarc GDAL-Version 3.4.1

PROJ-Version 8.2.1
EPSG-Registraturdatenbankversion v10.041 (2021-12-03)
GEOS-Version 3.10.2-CAPI-1.16.0
3.372

PDAL-Version 2.3.0

|P05Tg reSQL-Client-Version I unknown

Spatialite-Version 5.0.1 w

QWT-Version 6.1.4 i
QScintilla2-Version 2.1.6 %

BS-Version Ubuntu 22.04.2 LTS

Uber QGIS
Neuigkeiten

Ubersetzer

Spender

QGIS ist unter der GNU General Public License lizenziert
hitps: //www.gnu.org/licenses

4
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QGIS-Homepage Unsere Mailingliste abonnieren
bi v
% Schliefen F
S 4 =T m— 3 T g Therapad T . s
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Software Bibliotheken

= Qt- PlattFformibergreifendes
Framework, u.a. fir GUI

= Python - Skriptsprache fir
Werkzeuge und Erweiterungen

= PostgreSQL Client - Anbindung
an die PostgreSQL Datenbank

= SQLite — Dateibasierte Datenbank

= QWT - GUI-Erweiterungen fir Qt

= QScintilla - freie
Editorkomponente



Was steckt alles in QGIS? *

GIS Bibliotheken
= GDAL - Werkzeuge zum Lesen und

GIS - 64 Bit — Uber QGIS
QGIS
I A\l
Etgkb't N\ : Schreiben von Raster und Vektordaten
AEAERR QGIS-Version 3.30.1's-Hertogenbosch QGIS-Codeversion 447e8d717a H H H
s —— bt | sowie einiger Analysefunktionen
Mitwirkende Python-Version 3.10.6 ‘ - PROJ - SOFtwa re Fur

Entwicklerkarle [0 3.4.1 Boo Koordinatentransformationen
PROJ-Version 8.2.1 ko .

: : | EPSG - Freie Sammlung
IEPSG-Reg|siraiurdaienbankver5|onI v10.041 (2021-12-03) I .
3.10.2CAPL116.0 f Koordinatenbezugssystemen

SQLite Version | 3.372 . * GEOS - Framework fir grundlegende
PDALVersion _| Z38 i Geometriefunktionen

|PostareSQL-Client-Version I unknown | .
50.1 . " PDAL-Werkzeuge zur Verarbeitung von

@, 6.1.4 \ Punktwolken
S il ese TS = SpatiaLite — Raumliche Erweiterung far

BS-Version Ubuntu 22.04.2 LTS .
SQLite

Ubersetzer

Spender

Lizenz

-

QGIS ist unter der GNU General Public License lizenziert
hitps: //www.gnu.org/licenses

QGIS-Homepage Unsere Mailingliste abonnieren

i M
% Schliefen F
T =T m— 3 Ty g TGrapaa i " ! -
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Warum muss ich das wissen?!

=  QGIS baut auf anderer OpenSource Software
auf —also sind deren Funktionen verfUgbar,
aber auch deren Bugs vorhanden

=  Bestimmte QGIS Funktionen bendtigen eine
entsprechende Bibliothek damit diese
verfugbar sind

= Manchmal geht es ohne QGIS schneller —
Skripte kénnen direkt auf Programme mit
ihren Funktionen zugreifen

= Ein Blick auf die Bibliothek erlaubt
Ruckschlusse darauf was in QGIS moglich ist
und was nicht moglich ist

WhereGroup GmbH QGIS — Wirklich nur ein GIS? 7



Haben Sie noch nie so

woiewodziwe. A

" Verarbeitungswerkzeuge
L S HON-= &
Q Suche...

. » @ Database

wa * @ Dateiwerkzeuge
9, @ Diagramme
- @ GPS
Wi+ @ Inferpolation
» @ Kartographie
+ @ Layerwerkzeuge
| » @ Netz
4, @ Netzwerkanalyse

~ + @ Rasteranalyse

@ Rastererzeugung

a3

@ Rastergeldndeanalyse

@ Rasterwerkzeuge

@ Vektoranalyse
@ Vektorauswahl
@ Vektoren allgemein

F)

L

@ Vektorerzeugung

@ Vektorgeometrie

@ Vektorkacheln

@ Vektorlayeriiberlagerung
@ Vekfortabelle

WhereGroup GmbH
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£

- Vektor

A Raster

X/
o Netz

] GeoPackage

» SpatiaLite

" PostgreSQL

gesehen?

Parameter | Profokoll ‘ Gﬁlflgkeif pri.ifen
| Eingabelayer Dieser Algorithmus fiihrt eine F
| - ) % ...|| Giiltigkeitspriifung ayf die £
1 Geomefrien eines . =
4 Vekiorlayers aus. Projekteigenschaften — KBS
| Methode

R BRI Koordinatenbezugssystem (KBS)

drei Gruppen einge
(qiltig, ungiiltig ung
Byc

arh Die in den Digitalisierungseinstellungen gewahlte ' QGIS © GEOS

Kein KBS (oder unbekannte/nicht-Erd-Projektion)

?J _ | Rinaselbstiiberschneidunaen ianorieren

Filter

Q 4326 a

Datenquellenverwaltung | Spatialite

Kiirzlich b Koordi

[ Browser Verbindungen Koordinatensystem AutoritstsiD '
o E
. g Vektor B
|
. Raster
E
— e ey Vordefinierte Koordi f Y Veraltete KBS verbergen E
Datenquellenverwaltung | Punktwolke = e AutoritatsiD L
. 3
Quelltyp - & Geografisches Koordinatensystem I
WGS 84 EPSG:4 F
e Datei () Protokoll: HTTP(S), Cloud, efc. |
Quelle E‘
Punkiwolkendatensatz/-satze USAGE([ A I
SCOPE["Horizontal component o |
f 3D system."], |
AREA["World."], E!éndl:r
BBOX[-90,-1806,90,1806]], i
IDIVEPSG" 432611 |
Proj4 |
+proj=longlat +datum=WGS84 +no_defs Bverovy
| -180.00, -90.00, 180.00, 90.00 | == s - e |
j_\m i:ko
@ Hilk + Anwenden || x Abbrech vOK |
| iire nwenden Al rechen O
@ Hilfe x SchlieBen |} T s o = ki ey X
= e saariona'Katsersiauter /1| [L0c S50 Nirnberg e
R T preAr 2 X i R o e e B
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Oberflache

Grundlagen




GEOS und PROJ &%GEOS P RO

Geometry Engine Open Source (GEOS) PROJ
= Pendant zurin Java geschriebenen JTS = (C++ Bibliothek zur
Topology Suite (JTS) in C++ Koordinatentransformation- und
umrechnung
=  Implementiertes Geometriemodell entspricht
der Simple Feature Access Spezifikation des =  Ermoglicht Berechnungen mit Koordinaten
Open Geospatial Consortium (OGC) und liefert Eigenschaften der unterstitzten
Kartennetzentwdurfe
= Bietet Funktionen wie Union, Lange, Puffer
FUr die unterstitzten Geometrien = Parameter definieren einen
Kartennetzentwurf, zum Beispiel EPSC:32633
= Unterstitzt 2 und 2,50-Geometrien (WGS4 / UTM Zone 33): +proj=utm +zone=33

+datum=W(CS84 +units=m +no_defs

WhereGroup GmbH QGIS — Wirklich nur ein GIS? 10



EPSG-Datenbank

= European Petroleum Survey Group Geodesy

= War eine Arbeitsgruppe die u.a. ein System
weltweit eindeutiger Schlusselnummern fur
geodatsiche Datensatze erstellt hat

» Enthalt auch Datensatze anderer Anbieter wie
ESRI, Vermessungsamter, ...
AutoritatsID gibt Aufschluss Uber Herkunft der
Definition des Datensatzes

= Beispiele

* EPSG:4326 steht fur fur WGS-84 / Geographische

Koordinaten
+proj=longlat +ellps=WGS84 +datum=WGS84 +no_defs

* ESRI53029 steht fur Van der Grinten | Entwurf,

bezogen auf die Erde als Kugel
+proj=vandg +R_A +lon_0=0 +x_0=0 +y_0=0 +R=6371000
+units=m +no_defs

X

Projekteigenschaften — KBS X
Q

Koordinatenbezugssystem (KBS)

Kein KBS (oder unbekannte/nichi-Erd-Projektion)

M Filtler 2 esri h a
Kiirzlich benutzte Koordinatenbezugssyst
Koordinatensystem Autoritéts|D
Sphere_Van_der_Grinten_| ESRI:53029
Vordefinierte Koordinatenreferenzsystem Veraltete KBS verbergen
Koordinatensystem Autoritats|D
World_Times ESRI:54048
= van der Grinfen (l)
Sphere_Van_der_Grinten_| ESRI:53029
World_Van_der_Grinten_| ESRI:54029

Sphere_Van_der_Grinten_|
Eigenschaften

* Einheiten: Meter

® Statisch (hingt vom einem plattenfixierten
Datum ab)

® Uberirdischer Kérper: Earth

# Methode: van der Grinten (1)

@ Hilfe + Anwenden | x Abbrechen | « OK

WhereGroup GmbH QGIS — Wirklich nur ein GIS? 11



Spatialite *

= R3aumliche Erweiterung der dateibasierten = \/irtueller Layer und Werkzeug ,SQL-
Datenbank SQLite Ausfuhren” bauen in QGIS darauf auf
= Datei, Datenbank und Datenformat zugleich =  (Geopackage ist eine Weiterentwicklung von
Spatialite

= Eigener Datentyp fUr Geometrien

= Raumliche Funktionen als SQL-Befehle
unterstitzt, neben einfachem SQL

=  Unterstltzt Raster und Vektordaten

WhereGroup GmbH QGIS — Wirklich nur ein GIS? 12



TN ﬁ
GDAL und PDAL :Ek&”\ @Q odal

Geospatial Data Abstraction Library (GDAL) Point Data Abstraction Library (PDAL)

=  C++ Bibliothek mit eine einheitlichen = C++ Bibliothek zum Lesen, Schreiben und
Datenmodell fur Rasterdaten (GDAL) und Manipulieren von Punktwolken in
Vektordaten (OCR) verschiedenen Formaten

=  Ermoglicht einen Zugriff auf = Funktionen: Zuschneiden, Projizieren,
154 Rasterdatenformate sowie Sortieren, Vergleichen, einfache Analysen, ...

93 Vektordatenformate . )
=  Kommandozeilenwerkzeug verflugbar

=  Kommandozeilenprogramme verfUgbar

=  Funktionen: Konvertierung zwischen
Formaten, Projizieren, Zuschneiden von
Raster- und Vektordaten, ...

WhereGroup GmbH QGIS — Wirklich nur ein GIS? 13



QScintilla

= QT Variante des Editor

= (Gedacht fur die Integration in andere
Programme oder Bau eines eigenen Texteditors

= Zum Beispiel Basis fur Notepad++

Python-Konsole

JEAY

= Stellt Optionen bereit fUr: 4
*  Zeilenumbruch
*  Syntaxhervorhebung
*  Autovervollstandigung

*  Suchen und Ersetzen g

WhereGroup GmbH QGIS — Wirklich nur ein GIS?
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B
= > B Q #
= list_label_prop.py -
1 [import os- s
E layers = iface.layerTreeView().selectedlLayers()

5 =for -layer-in:layers:
6= if -layer.type() -==-QgsMapLayer.VectorLayer and-layer.labeling():

7 labeling = layer.labeling()

8 print()

9 PrAmt (e e e s ettt ee e i
10 L R e e T o |
11 print(“Layer:", -layer.name())

12 print("Labeling:", layer.labelsEnabled())

13 print(“Labeling type:", -labeling.type())

14 T R e el =

15

16 = if.-layer.labelsEnabled():

17 = if -labeling.type() == "rule-based":

18 foar.rula.in lahalina rantRulafl childrani) - bt
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Python

= Universelle, interpretierte
Programmiersprache

= Dynamische Typisierung, Datentypen werden
zur Laufzeit ermittelt

= Bliebe Skriptsprache mit einfachem Syntax

= Erlaubt Plattformunabhangige Ausfuhrung
von Code

= Umfangreiche Bibliotheken wie NumPy,
Matplotlib konnen genutzt werden

@ python® %

= QGIS hat eine Python APl — asst sich also

Uber Python steuern und anpassen

= Die meisten QCIS Plugins sind in Python

geschrieben

=  GDAL, PDAL, PROJ, ... lassen sich ebenfalls

Uber Python ansteuern

WhereGroup GmbH QGIS — Wirklich nur ein GIS?
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Aufbau von QGIS — Datenanbieter

= QGIS abstrahiert den Zugriff auf die

eigentlichen Datenquellen als Datenanbieter

,Data provide

=  Esergeben sich mehre Moglichkeiten eine

[_II

Datenqguelle in QGIS einzubinden

* Zum Beispiel ldsst sich eine PostgreSQL-

Datenbank ldsst sich Uber ogr oder postgres

einbinden

QGIS Layer

T

QGIS Datenanbieter

Fr

Qd

em

wms

URL:
C:/U
ush

)sers/mathi/OneDrive/Desktop/ir/s
ba_area2_aw3d30_egps32638_karil

delimitedtext

Q scree_v1

Datasource Types

postgres
spatialite

Browse

(

QGIS Mesh
Datenanbieter

!

meshmemory

WhereGroup GmbH

[

QGIS Vektor
Datenanbieter

1

(

memory

[

spatialite

|

postgres

ogr

gdal

%

QGIS Raster
Datenanbieter

FLW

QGIS — Wirklich nur ein GIS?

wms

W

QGIS Vektor Tile
Datenanbieter

!

vectortile

7

QGIS Point doud
Datenanbieter

|

pdal

[Darstellung vereinfacht]

16



Wo sehe ich den Datenanbieter?

Layereigenschaften — ne_50m_populated_places — Information

Layereigenschaften — forest — Information Layereigenschaften - WhereGroup — Information

- Allgemein 3 Allgemein 2 r z

7) 7) Allgemein
Name ne_50m_populated_places Name
Pfad s1/natu Quelle 'gis' host=localhost port=5432 user="postgres' Name
GroRe sable key: srid=3857 type=MultiPolygon L WINLS. Whereq L =
Zuletzt geindert Mittwoch, 12. April 2023 08:29:32 CEST ehieckPrimatyKeylnicity="1' table=/ publictforest’ geom) E R s D e U R
i = i pe=xy ps:,
- Quelle /home/mgroebe/Schreibtisch/qgis1/natural_earth/NES0.gpkg| Datenanbieter _postercs 14/%7B2%7D/%7Bx%7D/%78By%7D.pbf&zmax=148&zmin=0&http-headerreferer=
layername=ne_50m_populated_places vectortile
fabc) Datenanbieter  ogr
&S Informationen des Anbieters
W § -
bl | Informationen des Anbieters Speicher  PostgreSQL database with PostGIS extension [informationen des Anbieters
Kodierung Quelltyp xyz
E Speicher GPKG Geometrie Polygon (MultiPolygon) Zoomstufen 0-14
= Kodierung  UTF-8 Ausdehnung  1508545.3670403056312352,6640474.6679986827075481 :
Geometrie  Point (Point) 1537271.0054171392694116,6663686.2150701982900500 Layereigenschaften — EU_DTM_epsg25833 — Information
Ausdehnung  -175.2210000000000036,-90.0000000000000000 : Objektanzahl 384 Koordinatenbezugssys =
179.2170000000000130,78.2167000000000030 Alleemein
X Objektanzahl 1.249 Name EPSG:3857 - WC g
€ . : T
[0} Koordinatenbezugssystem (KBS) Einheiten Meter Name EU_DTM epss25633
Methode Mercator Pfad home/maroebe/Doy D
v Uberirdischer Earth Groe 2.08 MB
bd  Koordinatenbezugssystem (KBS) Name EPSG:3857 - WGS 84 / Pseudo-Mercator Karper Pkt Freitag, 3. Februar 2023 13:59:31 CET
5/ Einheiten Meter Genauigkeit Basierend auf W{ gedndert
5 Name EPSG:4326 - WGS 84 Methode Mercator beschrankte Gen| Datenanbieter  gdal
[ () Einheiten Geographisch (verwendet Lingen- und Breitengrad fiir Uberirdischer Kérper Earth Referenz Dynamisch (hiing
Koordinaten) Genauigkeit Basierend auf World Geodetic System 1984 ensemble (EPSG:
Methode Lat/long (Geodetic alias) 6326), das eine beschrinkte Genauigkeit von bestenfalls 2m hat. Inf = des Anbi
Uberirdischer Kérper Earth Referenz Dynamisch (hingt von einem Datum ab, das nicht plattenfixiert Identifikati nformationen des Anbieters
Genauigkeit Basierend auf World Geodetic System 1984 ensemble (EPSG: ist) entifikation e SR
6326), das eine beschrankte G keit von & 2m hat. et 445814.2301841684384272,5651914.5771931 791678071
Referenz Pynamisch (hé@ngt von einem Datum ab, das nicht plattenfixiert Parent Breite 874
it} |dentifikation dentifier Hohe 622 -
3 Daten Typ Float32 - 32 Bit FlieBkommazahi
= < > " ; GDAL- cTiff
@ Hilfe sl - : .
®Hilfe || stil - + Anwenden || x Abbrechen @Hilfe || stil -  Anwenden || x Abbrechen ;’f"':e"’e"’"e'
GDAL- GeoTIFF
Treibermetadat
. . . i
= L haft ten immer Dat biet 0
ayereigenschaften verraten immer Datenanbieter s o s
. . Kompression
und weitere Informationen zur Datenquelle = fEeaaa e
- STATISTICS_MAXIMUM=522.95812986281
+ STATISTICS_MEAN=264.85233193578
+ STATISTICS_MINIMUM=107.24491119385
+ STATISTICS_STDDEV=-82.490567042523
. . . + STATISTICS_VALID_PERCENT=83.57
. [ dimm ls URI hert
Quelle wird immer als espeicher ¢ s
+ Abstand:
Mehr + AREA_OR_POINT=Area
Information -
WhereGroup GmbH QGIS — Wirklich nur ein GIS? Otilfe || stl - + Anwenden | x Abbrechen




Aufbau von QGIS — Werkzeuganbieter

= QGIS bietet ein Framework fur Werkzeuge zur = *"

Geoverarbeitung

= \Was kénnen Werkzeuge sein?

* QIS native Werkzeuge (C++/Python)

*  GDAL Werkzeuge

*  Graphische Modelle

*  Python Skripte

* QCISPlugins

* GRASS GIS Werkzeuge
*  Orfeo Toolbox

* R Skripte

WhereGroup GmbH

wojewodziwa

" Verarbeitungswerkzeuge

Suche

+ @ Database
= + @ Dateiwerkzeuge
+  Diagramme
Q@ GPS
@ Interpolation
@ Karlographie
@ Layerwerkzeuge
G Neiz
@ Netzwerkanalyse
@ Rasteranalyse
@ Rastererzeugung

@ Rastergeladndeanalyse

@ Vektoranalyse
@ Vekiorauswahl
@ Vekioren allgemein
@ Vekiorerzeugung
@ Vektorgeometrie
@ Vekiorkacheln
@ Vekiorlayeriiberlagerung
@ Vekiortabelle
& GDAL
» @ GRASS

»
»
L3
»
13
»
»
»
»
+ @ Rasterwerkzeuge
»
»
»
»
»
»
»
»
»

~ e
“_Bratislava

QGIS — Wirklich nur ein GIS?
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(=)

+ [ Lat Lon tools
«r ECEF to Lat, Lon, Altitude
Tl Fields fo point layer
< Lat, Lon, Altitude to ECEF
. MGRS to point layer
Plus Codes to point layer
I Point layer fo fields
Point layer to MGRS
Point layer to Plus Codes
- B2 motlimot.net
~ Generalization
& Karika
= I QuickOSM
Il Laden Sie OSM Daten aus einer Abfrage in .
I3 Laden Sie OSM Daten aus einer Abfrage in .
[%] Laden Sie OSM Daten aus einer Abfrage um
I Laden Sie OSM Daten aus einer nicht rdumli

[%] Laden Sie OSM Daten aus einer Rohabfrage
18



Werkzeuganbieter

GEISSLITZ e L e

4 Ermendorf OBEREBERSBACH - S i
uw

" Puffer

7~ ¥ Parameter | Protokoll

g
ssen  Eingabelayer Der Algorithmus berechnet

*" ne_50m_populated_places [EPSG:4326] - € Ry [ .| | |einen Puffer mit festem oder
dynamischen Abstand fiir alle
Objekte eines Eingabelayers
| | Abstand Der Parameter segments
. 10,000000 | Grad A €. steuert die Anzahl der
— Liniensegmente zur Naherung
| | > eines Viertelkreises beim
5 £ Erzeugung gerundeter
Endsil Versitze.

‘: Rund <] | Der Endsitparameter steuert
= - wie die Linienenden im Puffer
| [t behandelt werden

o fud M Der Verbindungsstil-Parametfer
| Eckgrenze gibt an ob runde, eckige oder
| P abgefaste Ubergange beim

N, 2,000000 -

\ | Versafz der Ecken verwendet
.| || Ergebnis auflésen werden sollen.
1
SN Gepuffert Das Parameter Eckgrenze gilt
|| re———— <) | nur fiir eckige Verbindungen |~
i
| 0%
f
©Hilfe || Erweitert -| Als Batchprozess starfen... % SchlieBen| |  Starte
& Als Python-Befehl kopieren ko —
Als qgis_process-Befehl kopieren o=t ALsERTsT0y
hafsen
ol @ Als JSON kopieren Ticd UBIGA
{1 Einstellungen einfiigen
e PODEMUS, e BUHLAU

LOSCHWITZ

=  QCIS Funktionen lassen sich auch ohne GUI

ausfuhren

=  (CDAL/OGCR Funktionen lassen sich auch

selbstandig aufrufen
WhereGroup GmbH
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\aus

= |

\Msg'

(OBEREBERSBACH

Vektoren puffern

Parameter | Protokoll
Eingabelayer

" ne_50m_populated_places [EPSG:432¢6]

K.

B
Geomeiriespalfenname i

4

¥
geomeiry
Pufferabstand
10,000000 | Grad A
Nach Attribute aufldsen [optional] .

Alle Ergebnisse aufldsen

Erzeugt ein Objekt fiir jede Geometrie in jeder Art von Geometriesammlung der Quelldatei

v Fortgeschrittene Parameter

Zusdtzliche Erzeugungsoptionen [optional] A

Puffer
[In temporérer Datei speichern] oo N

v| Offne Ausgabedatei nach erfolgreicher Ausfiihrung

GDAL/OGR Aufruf

ogr2ogr /tmp/processing_ARgND)/8c1213{56861404a8779dd73c7458eda/OUTPUT.gpkg /home/mgroebe/Schreibtisch/qgis1/natural_earth /
NES50.gpkg -dialect sqlite -sqgl "SELECT ST_Buffer(geometry, 10.0) AS geomeiry,* FROM """ne_50m_populated_places"""" -f "GPKG"

0% | owe

x SchlieBen || v Starte | |

UNSDC

@Hilfe || Erweitert - | Als Batchprozess starten...

2 ™ T e ”
Llls SEEVORSTADT STRIESEN

£} >
GOMPITZ NEUGRUNA

, STEINBACH

LOBTAU

19



QGIS - Wirklich nur ein GIS? X

=  QGIS baut auf einer Vielzahl von
verschiedenen Open-Source Projekten auf

=  QCGIS abstrahiert Funktionen und erlaubt

einfacheren Zugriff fur den Nutzer
=  QGIS bildet ein eigenes Framework mit ’
Werkzeugen und Oberflache \
[bst

=  QGISistviel Baukasten —man kann sich se
zusammenstellen was man braucht

=  Fehlende Funktionen lassen sich einfach
nachristen

WhereGroup GmbH QGIS — Wirklich nur ein GIS? 20
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